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KLASYFIKACJA WG StOWNIKA CPV

Dziat: CPV 45000000-7 - Roboty budowlane

Grupa robdt: CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

Klasa robdt: CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Kategoria robot:

CPV 45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV 45316000-5 - Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
CPV 45316100-6 - Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

CPV 45317300-5 - Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikaciji

1/3

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (w skrécie Specyfikacji Technicznej -

ST) sg wymagania dotyczgce zakupu, dostawy, sktadowania materiatéw oraz wykonania i odbioru robét

zwigzanych z instalowaniem linii kablowych niskiego napigecia oraz stupéw i opraw oswietlenia zewnetrznego dla

zadania inwestycyjnego pod nazwa:

Przebudowa targowiska przy alei Bielskiej w Tychach — projekt zamienny w ramach zadania ,,Zielona
transformacja obszaru targowiska miejskiego przy al. Bielskiej i jego infrastruktury wraz
zagospodarowaniem wod deszczowych”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg i obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i odbiér roboét zwigzanych z:

- demontazem istniejgcych urzadzen bedacych w kolizji z planowang zabudowsa;

- wykonaniem rowow kablowych;

- uktadaniem rur ostonowych;

- uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach, rurach ostonowych, oraz w budynkach;

- montazem muf i glowic kablowych;

- uktadaniem kabli oswietlenia zewnetrznego;

- uktadaniem kabli do sterowania o$wietleniem zewnetrznym;

- uktadaniem kabli zasilajgcych punkty zasilania mobilnej gastronomii;

- uktadaniem kabli zasilajgcych pompownie wody deszczowej;

- montazem fundamentéw prefabrykowanych pod stupy oswietleniowe;

- montazem stupow oswietleniowych;

- montazem wysiegnikow na stupach;

- montazem opraw oswietleniowych;

- montazem ztgcz kablowych (ZK/SOZ) i punktéw zasilajgcych (P2);

- podigczeniem do istniejacej rozdzielnicy;

- instalacjg przeciwporazeniows;

- instalacjg uziemiajaca;

wraz z transportem i sktadowaniem materiatow, trasowaniem linii, robotami ziemnymi i fundamentowymi,
przygotowaniem podtoza i innymi robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac;

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci roboty
ziemne, murarskie, Slusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.);

- utozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng;
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- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw oznaczonych w
dokumentaciji;

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich kabli;

- przeprowadzenia wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
element linii energetycznej do eksploatacii;

- inwentaryzacje istniejgcej sieci linii nN zlokalizowanych na terenie budowy;

- lokalizacje wszystkich obcych czynnych kabli/linii SN, nN na terenie budowy;

- unieczynnienie i demontaz istniejgcych kabli wskazanych do demontazu.

1.4. Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami. Przepisami budowy urzgdzen
elektroenergetycznych. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych
sInstalacje elektryczne" oraz Dokumentacjg Projektows.

Wymagania ogdlne.

Stlup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej (bezposrednio lub na wysiegniku) na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.
Oprawa oswietleniowa - urzgdzenia stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia strumienia swietlnego
wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczna.

Rozdzielnica - urzgdzenie rozdzielcze - sterownicze bezposrednio zasilajgce: instalacje oswietleniowg lub
energetyczng.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa w pozyc;ji pracy.

Linia kablowa - kabel wielozytowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych
potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozonych na wspélnej trasie i tgczacych zaciski tych samych
dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, na ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia i zakonczenia
kabli.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia
podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do ochrony kabla

przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonania roboét, stosowanych materiatow i oraz za ich

zgodnosc¢ z Dokumentacjag Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera Budowy / Inspektora.
Ogolny zakres wykonania okresla Dokumentacja Projektowa zawierajgca projekt zagospodarowania terenu,
warunki techniczne wykonania robot, itp.

Przed przystgpieniem do realizacji robot Wykonawca jest zobowigzany do opracowania na wtasny koszt oraz do
przedstawienia do akceptacji Inzyniera Budowy / Inspektora ponizszej dokumentacji wykonawcze;j:

- projekt organizacji ruchu drogowego podczas wykonywania robét;

- projekt organizacji robét ziemnych dla potrzeb utozenia kabli;

- harmonogram robat.

Wszelkie prace ziemne wykonywane na terenie objetym opracowanie winne by¢ prowadzone pod nadzorem
Stuzb Energetycznych Inwestora, Stuzb wtasciwego terenowo Zaktadu Energetycznego z uwagi na czynne
urzadzenia elektryczne (znajdujace sie pod napieciem), jak kable SN i nN oraz uzyska¢ pisemne pozwolenie na
dopuszczenie i prowadzenie robot.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkow linii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowéw tego samego
dnia, chyba, Zze teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem osdb postronnych.
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2. Materiaty

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w Dokumentacji Projektowej i specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci, aprobaty technicznej lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Wykonawca zobowigzany jest:

a) - dostarcza¢ materiaty zgodnie z wymaganiami opisanymi w Dokumentac;ji Projektowej i ST;

b) - informowac Inzyniera Kontraktu o proponowanych zrédtach pozyskiwania materiatéw przed rozpoczeciem ich
dostawy oraz uzyskac jego akceptacje.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwos$ci technicznych;

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta / Inzyniera Budowy).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania

Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera Budowy o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw

przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub zagranicznych powinny
posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci uprawniajgce do stosowania w Polsce.

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikdéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci;

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje

techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne;

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

- wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa;

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez

nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym
montazu urzgdzeh elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaty wyspecyfikowane w dokumentacji projektowej, ponizej podano
dodatkowe wymagania dla materiatéw, wyrobow i urzgdzeh:

- kable elektroenergetyczne nN: wielozytowe z zytami aluminiowymi / miedzianymi o izolacji i powtoce z polwinitu
izolacyjnego lub polietylenu usieciowanego (XLPE). Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa kable typu: YKY lub YKXS o napieciu znamionowym 0,6/1kV;

- przewody elektroenergetyczne do ukfadania na state, o izolacji i powtoce poliwinylowej, okragte, na napiecie
znamionowe 450/750 V;

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach terenowych, zalecane
do wykonywania przeciskéw i przewiertow, gtadkoscienne ze zigczka kielichowa;

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, z karbowang warstwg zewnetrzng i gtadkg warstwg wewnetrzng,
zamknieta konstrukcja Scianki zapewniajgcg rurze bardzo wysokg sztywno$¢ obwodowa, stosowane na
przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami, fgczone ztgczkami zewnetrznymi;

- rury ostonowe PCV typu DVK (QGK) wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3 |lub réwnowaznych;

- rozdzielnice, szafki energetyczne wyposazone wg dyspozycji podanej w dokumentac;ji projektowej: wg PN-92/E-
08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC 947.4; 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110 lub réwnowaznych;

- stupy z oprawami ulicznymi i naswietlaczami (reflektorami) o mocach 48-72W, na stupach o wys.8-10m, z
fundamentami prefabrykowanymi;
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- do zasypywania rowéw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety i bez
zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.;

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie kablu
uzy¢ piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113:1996 lub réwnowaznej;

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli - kalandrowa z uplastycznionego PCV, barwy
niebieskiej, grubosci min. 0.5 mm, gat. |, szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej
niz 200 mm, wg BN-68/6353-03 lub réwnowaznej;

- trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe;

- wazelina techniczna;

- fundamenty prefabrykowane pod stupy oswietleniowe. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone w
PN-80/B-03322 lub réwnowaznej;

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-H-92325:1976 lub rownowazna.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych) oraz Dokumentacji Projektowe;.
Zestawienie zasadniczych materiatdéw zgodnie z projektem.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby

zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 lub réwnowazng. Piasek do
uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 lub réwnowazng.

2.4. Folia

Folie nalezy stosowaé¢ do oznaczenia trasy kabli .Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego
PCW o grubosci 0,5mm:

- barwy niebieskiej dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV;

- barwy czerwonej dla kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 lub réwnowazna.

2.5. Rury ostonowe, kolanka, przepusty kablowe

W projekcie zastosowano ostony rurowe karbowane typu DVK, DVR (QGK), uchwyty dystansowe:
1. Rury ostonowe DVK, DVR do utozenia w otwartym wykopie;

2. Uchwyty dystansowe @110 do mocowania rur na elewacji.

Kolor rur ostonowych :

- niebieski dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV;

- czerwony dla kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV.

2.6. Przepusty kablowe i uszczelnienie przepustéw.

Przepust kablowy stuzy do wykonania przejscia przez przegrode z jednoczesnym uszczelnieniem na obu
koncach. Dopuszcza sie stosowanie systemowych przepustéw termokurczliwych lub opartych na systemach
flaszowych. Przepust stuzy do uszczelnienia przegrody, bloku lub przepustu przegréd betonowych, zeliwnych lub
z tworzyw sztucznych. W przypadku kilku kabli nalezy stosowac¢ systemy flaszowe o odpowiednio dobranym
otworowaniu.

2.7. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych kabli
energetycznych

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem jakosci, gwarancjg i raportem z dopuszczen
technicznych, atestami i deklaracjg zgodnosci.

Dostarczane materiaty na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ich kompletnosci i zgodnosci z danymi
otrzymanymi od producenta.

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji
technicznej (STWIOR);
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- sg wtasciwie oznakowane i opakowane;

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;

- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéow rowniez karty katalogowe wyrobow
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw;

- dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy temperaturze
wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na
ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.8. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw. ,6semke".

Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtos$¢ zyt, przekroj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia
czesci kabla - nalezy zabezpieczy¢ pozostajacy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub
kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podkiady pod
tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy wykonywaé
recznie zgodnie z przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- zuraw samochodowy do 4t;

- samochdd specjalny z platformg i balkonem;

- spawarka transformatorowa;

- wiertnica na podwoziu samochodowy;

- zageszczarka wibracyjna spalinowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét powinien by¢ utrzymywany w dobrym
stanie. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny
pracy) dotyczgcymi jego uzytkowania.

4. Transport

Wykonaweca przystepujgcy do budowy linii energetycznych niskiego napiecia i montazu stupéw oswietleniowych
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkoéw transportu:

- samochdd skrzyniowy do 5¢;

- samochdd dostawczy do 0,9t;

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t;

- samochod samowytadowczy.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw i urzadzen
niezbednych do wykonania rob6t. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé materiaty i urzgdzenia przed
przemieszczeniami w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Zaleca sie dostarczanie materiatow i urzgdzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed montazem w celu
unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nalezy wykonywac z zachowaniem
nastepujgcych warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4 °C, przy czym wewnetrzna srednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla.
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- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczepach. Bebny z
kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw
powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczag;

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami;

- umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy
zurawia, swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

5. Wykonanie robdt

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.
Budowa linii kablowych i o$wietleniowych winna byc¢ realizowana w nastepujgcej kolejnosci:

- roboty demontazowe, poprzedzone odtgczeniem i unieczynnieniem istniejgcych linii zasilajgcych;
- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw oswietleniowych oraz ztgcz — punktow
zasilajgcych;

- roboty ziemne,

- utozenie rur, ustawienie fundamentéw stupéw;

- utozenie kabli i uziomoéw powierzchniowych oraz szpilowych;,

- montaz stupéw z zamontowanymi wczesniej wysiegnikami i oprawami;

- montaz osprzetu i podtgczenie kabli, uziomoéw;

- montaz zigcz, punktdéw zasilajgcych;

- proby montazowe i pomiary kontrolne;

- zasypanie rowow;

- odtworzenie nawierzchni.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do rob6t odpowiednim urzedom i instytucjom;

- ustali¢ z wtadzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robét w celu ograniczenia strat i zakiécen
lokalnych odno$nie: ustalenia drég dojazdowych i miejsc sktadowania materiatow;

- niedopuszczenia do zbednego zajmowania terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkahcow;

- przedstawi¢ w Wydziale Komunikaciji szkic lub jesli to bedzie wymagane - projekt organizacji ruchu drogowego
podczas wykonywania robot;

- zgtosic¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robot Stuzbom Energetycznym Inwestora.

Przed przystgpieniem do prac nalezy: zorganizowaé nadzér inwestorski (Inzynier Budowy / Inspektor Nadzoru);
przygotowaé miejsca pracy oraz ustali¢ czynnosci wymagajgce wydanie polecen na prace,

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne trasowanie:
linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupow oswietleniowych.

Za zgodg Inzyniera budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze majgce
uprawnionego geodete.

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 lub
rbwnowazne;.

Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowoéw tego samego
dnia, chyba ze teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem dzieci.

Réw kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,8m. Szerokos$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz
0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonaé po tuku.

5.4. Uktadanie kabla

Uktadanie kabli wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004 lub réwnowazna.
Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
minimum 10cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe
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gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i
zasypac gruntem.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru
robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli o izolacji i powtoce z
tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu, kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz 30-krotna zewnetrzna Srednica kabla lub zgodny z zaleceniami producenta.

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o $rednicy 50mm. W jednej rurze
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnieh za pomocag
dtawnic czopowych lub z pianki uszczelniajgce;.

Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,5m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1% do 3 % dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu.

Gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia
rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,5m.

Kable utozone w ziemi powinny byé zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustow.

Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii;

- oznaczenie kabla wg normy;

- znak uzytkownika;

- rok utozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy zachowywac
minimalne odlegtosci od innych sieci i urzgdzer podziemnych, okreslone w normie N SEP-E-004 lub
rébwnowaznej.

5.5. Montaz osprzetu

Do tagczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-90/E-06401/01 do
03 lub réwnowaznych. Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajgcych
mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potgczen
i zakonczen.

5.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Pod fundamenty prefabrykowane dla stupéw oswietleniowych i ztgcz kablowych, zaleca sie reczne wykonywanie
wykopdw waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac¢
wymaganiom BN-83/8836-02 lub rownowaznej. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 lub rownowazna.

Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne elementy betonowe fundamentu.

Przed zasypaniem wykopu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gornej powierzchni. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami, co
20cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01 lub réwnowazng.

Stupy nalezy zamocowaé na fundamentach wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

- montaz fundamentu;

- ustawienie i zamontowanie stupow;

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej;

- podigczenie kabli zasilajgcych;

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.7. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupéw, nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania
stupdw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementow, ich zniszczenia lub uszkodzenia
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powtok antykorozyjnych. Nakretki srub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem i korozjg.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300 gdzie:

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku [m];

h - wysoko$¢ nadziemna stupa [m].

5.8. Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowac na stupie lezgcym, po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem stawiania
stupéw i warunkow atmosferycznych.

5.9. Montaz rozdzielnic, szaf elektrycznych

Przed przystgpieniem do montazu, geodeta namierzy i wytrasuje miejsca montazu szaf elektrycznych w terenie.
Po wytrasowaniu nalezy wykona¢ wykopy pod fundamenty szafek, zgodnie z punktem 5.6. Po zabudowie
fundamentéw i wprowadzeniu kabli zasilajgcych nalezy przystgpi¢ do montazu aparatury lub zamontowac
sprefabrykowang, gotowg szafke na fundamencie.

Roboty montazowe obejmuja:

- czynnosci przygotowawcze polegajgce na organizacyjnym przygotowaniu robét, tj. ustaleniu i przygotowaniu -
potrzebnych pracownikéw, sprzetu, narzedzi, materiatéw, technologii i harmonogramu montazu;

- montaz rozdzielnic prefabrykowanych $redniego napiecia i oszynowania (okablowania) gtéwnego wraz z
izolacjg;

- montaz aparatury zabezpieczajgcej;

- montaz aparatury sterowniczej;

- montaz zaciskow;

- montaz oston izolacyjnych;

- montaz uziemien;

- montaz urzgdzen, aparatury, osprzetu, kabli, obwodéw pomocniczych;

- przeprowadzenie prac rozruchowo-regulacyjnych;

- uporzgdkowanie terenu.

Przed zainstalowaniem osprzetu, aparatury, urzgdzen i innych materiatéw nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny,
poprawnosc¢ dziatania i zgodnos$¢ z przeznaczeniem.

W czasie montazu, rozruchu (i eksploataciji) nalezy przestrzegaé zasad prawidtowego wykonania potgczen.

W czasie wykonywania lub po zakonczeniu poszczegdlnych etapow robot nalezy dokonywac ich odbioréw
miedzyoperacyjnych lub czesciowych.

5.10. Montaz uziomoéw

1. Uziomy sztuczne nalezy wykonywag, jezeli:

- uziomy naturalne znajdujg sie w odlegtosci wiekszej niz 10m od chronionego obiektu;

- uziomy naturalne majg rezystancje wiekszg od wymagane;.

2. Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub pionowe. Zaleca sie
przede wszystkim stosowanie uziomow otokowych.

3. Uziomy poziome nalezy uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6m i w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od
zewnetrznej krawedzi obiektu budowlanego, ograniczajgc do minimum przebieganie trasy uziomu pod warstwami
nie przepuszczajgcymi wody opadowej i w poblizu urzgdzen wysuszajgcych grunt.

4. Uziomy mozna ukftadaé na dnie wykopow kablowych lub fundamentowych, bezposrednio pod podsypkag
piaskowg kabla, pod fundamentem lub obok fundamentu budynku. W takim przypadku uziomy powinny by¢
wykonane ze stalowych drutéw lub tasm o $rednicy lub grubosci wiekszej o 30% od wymiaréw podanych tablicy
normy.

5. Uziomy poziome i pionowe powinny by¢ pogrgzone w gruncie w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 m od wejs¢ do
budynkéw, przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen usytuowanych przy drogach publicznych; zalecenie
to nie dotyczy uziomdw otokowych. Dopuszcza sie odstepstwo od wymaganej minimalnej odlegtosci 1,5 m w
przypadku wejs¢ uzywanych sporadycznie.

6. Rowy, w ktérych ukfada sie uziomy, nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto
kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu.

7. Uziomy pionowe nalezy pogrgzac¢ w gruncie w taki sposob, aby ich najnizsza cze$¢ byta u-mieszczona na
gtebokosci nie mniejszej niz 3 m, a najwyzsza nie mniej niz 0,5 m pod powierzchnig gruntu.
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8. Uziomy sztuczne nalezy wykonywac z materiatéw podanych w tablicy 54.1 normy PN-HD 60364-5-54 lub
réwnowaznej .

10. Uziomdw sztucznych nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi.

11. Na odcinkach, gdzie nie mozna zastosowac ciggtego uziomu otokowego, dopuszcza sie jego przerywanie; w
takim przypadku uziom musi by¢ zakonczony uziomem szpilkowym (pionowym) o gtebokosci pograzenia nie
mniejszej niz 3m.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowa¢ Samoczynne Wylgczenie Zasilania zgodnie z PN-IEC
60364-41 lub rownowazng. Ochrona polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym, powodujagcym w warunkach zaktéceniowych odtaczenie zasilania.

Uktady sieciowe przyjeto:

- Uktad TN-C: zasilanie szafki oswietleniowej (rozdzielnicy) oraz zasilanie stupéw oswietleniowych i opraw
oswietleniowych poprzez tabliczki bezpiecznikowe w stupach.

Przewody ochronne PE (PEN) nalezy przytgczy¢ do zaciskdw specjalnie do tego przewidzianych.

Nalezy wykonac¢ uziemienie szyn: PEN w rozdzielnicy i na kohcu obwodu oswietleniowego. Przewody
uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Uziomy nalezy wykonac¢ z ptaskownika ocynkowanego.
Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem asfaltowym
natozonym, co najmniej dwukrotnie. Stopien zageszczania gruntu, co najmniej jak dla wykopow pod stupy.
Uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-IEC 60364-54 lub réwnowaznej. Wartos¢ rezystanciji
pojedynczego uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 30Q.

6. Kontrola jako$ci robét

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robét ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi Budowy, zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami Specyfikacji
Technicznej.

Przed przystgpieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera Budowy o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania. Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera Budowy.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera Budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera Budowy i Uzytkownika.

6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacijg projektowa: sprawdzenie lokalizacji
szafek energetycznych, stupow oswietleniowych, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po
ustawieniu fundamentéw - sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2. Linie kablowe

Sprawdzenie i odbior robot powinny by¢é wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004 lub rownowazng. W czasie
wykonywania i po zakohczeniu robot kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegac:

- gtebokosci zakopania kabli;

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem;

- odlegtosci folii ochronnej od kabla;

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi;

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywac, co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za

dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wiecej niz 10%.

- Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i ochronnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
- Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykonaé za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolac;ji
wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401 lub
rébwnowaznej.

- Préba napieciowa izolacji
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Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowe;j
izolaciji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Probe napieciowg nalezy wykonaé prgdem
statym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czgsciowego,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-93/E/90401 lub rownowaznej.

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300uA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4min.
badania; w liniach od dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100uA.

6.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i PN-90 | B-03200 lub
réwnowaznag.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem: - doktadnosci ustawienia pionowego
stupéw, zgodnie z pkt. 5.7,

- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakoséci potaczen srubowych stupéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw powierzchniowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz na gteboko$ci 60cm. Stopien zageszczenia gruntu - jak
dla wykopéw pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.5. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosci wydane przez producenta. Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem;

- sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem;

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem;

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.6. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonac proby pomontazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze
zgodnosci faz w miejscach odbioréw;

- pomiary rezystancji uziomow;

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen;

- prawidtowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewodow tej instalacii;

- prawidtowos¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz sprawdzenie zgodnosci
robét z Dokumentacjg Projektowa.

Urzgdzenia i materiaty powinny posiadac¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci, wydane przez producenta.
Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robét oraz badan i pomiaréw pomontazowych.

7. Obmiar robét.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci uzytych
materiatow. Sporzgdzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem budowy w trybie ustalonym w umowie.
Wyniki obmiaru robét nalezy poréwnaé z dokumentacjg techniczno-kosztorysowg w celu okreslenia
ewentualnych rozbieznosci.

Jednostkg obmiarowg jest:

- [m; km] - dla linii kablowej oswietleniowej i elektroenergetycznej;

- [szt.; kpl.] - dla elementéw oswietleniowych i szafek oswietleniowej;

- [m3] - dla robét ziemnych.

Jednostkami obmiarowymi dla robét kablowych sa:

- dla konstrukcji wsporczych - szt.;
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- dla uktadania kabli — mb;

- dla ukfadania rur ostonowych — mb;

- dla montazu osprzetu linii - szt., kpl,;

- dla robét ziemnych - mb/szerokosé rowu;

- piasek - m?;

- naprawa nawierzchni - m%;

- stupow - szt.;

- opraw oswietleniowych /z zrédtami swiatta/ - kpl.;
- rozdzielnice — kpl.

8. Odbidr robét

Ogodlne zasady odbioru robét wg wymagan ogdlnych. Stosowane sg odbiory robét czesciowe i korcowy.

8.1. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego;

- utozenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie wymaganych zapasow kabla);
- wykonanie oston na kablach;

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem;

- fundamenty pod szafki energetyczne i stupy oswietleniowe;

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke geodezyjna.

8.2. Zasady odbioru koricowego robét

Odbioru robdt dokonuje zespét powotany przez Inwestora z udziatem Inzyniera Budowy, po catkowitym
zakonczeniu prac i dokonaniu préb. Przyjecie rob6t moze nastgpié tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych préb i pomiardw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg projektowa,
uzgodnieniami z Inzynierem Budowy oraz obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng Dokumentacje Powykonawczg i jakosciows;

- geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg;

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokét odbioru robét.

9. Podstawa pfatnosci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobéw i materiatéw oraz jakosci
wykonywanych robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badan kontrolnych.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do budowy
oswietlenia, szafek energetycznych oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego
wykonania robét.

Cena budowy szt. (sztuki, kpl.) stupa oswietleniowego, kpl. (szafki oSwietleniowej) obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze;

- dostarczenie materiatow;

- wykonanie wykopow;

- odwodnienie wykopéw;

- przygotowanie podioza;

- wykonanie izolacji stupéw lub szafki;

- ustawienie stupéw lub szafki;

- montaz opraw oswietleniowych;

- zasypanie wykopow;

- wykonanie uzioméw stupow i szafki;

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy m (metra) linii kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze;
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- dostarczenie materiatéw;

- wykonanie wykopow pod kable;

- odwodnienie wykopdw;

- wykonanie izolaciji rur;

- utozenie rur;

- utozenie kabli i wciggniecie ich do rur i stupdw;

- zasypanie wykopow;

- podtgczenie oswietlenia do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa;

- doprowadzenie terenu do stanu technicznego;

- wykonywanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

Cena wykonania 1m? robot ziemnych dla oswietlenia i sieci energetycznej obejmuije:

- wytyczenie;

- wykonanie wykopu - posadowienie fundamentu;

- zasypanie po podtgczeniu kabli;

- uporzgdkowanie terenu.

Ptatno$c¢ za 1szt. (kpl.) stupa, szafki energetycznej, za 1m linii kablowej, za 1m? robot ziemnych, nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie atestéw producenta i ogledzin
sprawdzajgcych.

10. Przepisy zwigzane

N SEP-E-004 (lub rownowazna) Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-HD 60364-1:2010P (lub rownowazna) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000P (lub réwnowazna) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdélnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009P (lub réwnowazna) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-4-42:2011 (lub réwnowazna) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 (lub réwnowazna) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012 (lub réwnowazna) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2016-03 (lub réwnowazna) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012 (lub rownowazna) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zakiéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
PN-HD 60364-5-52:2011E (lub réwnowazna) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001P (lub rownowazna) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow

PN-HD 60364-5-54:2011 (lub réwnowazna) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-559:2012 (lub réwnowazna) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-HD 60364-6:2016-07 (lub réwnowazna) Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie
PN-EN 60529:2003 (lub réwnowazna) Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994roku Prawo Budowlane (Dz. U. z 2025 r. poz. 418 wraz z p6zniejszymi zmianami)
Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022r, w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury (z dnia 12 kwietnia 2002r, Dz.U. z 2024r. poz. 726 wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

Ustawa o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2023r., poz. 215 wraz z pézn. zmianami)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 listopada 2024 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o prawach konsumenta (Dz. U. 2024r., poz. 1796 wraz z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i
formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2021r. poz.2454, wraz z pdzniejszymi zmianami)

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 28 marca 2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
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wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2023r., poz. 873 wraz z
pozn. zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Rodziny i Polityki Spotecznej z dnia 4 listopada 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2021r. poz. 2088 wraz z pézniejszymi
zmianami).

Rozporzazizenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. 2022 r. poz. 2057 wraz z
pozniejszymi zmianami). Tekst jednolity ogtoszony obwieszczeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji
z dnia 21 marca 2023r. (Dz.U. 2023r, poz. 822).Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021r., poz. 1213 z pdzniejszymi zmianami).
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa
1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2012 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2012 r.PN-
HD 308 S2:2007P Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 2010 r.

Adres: 43-100 TYCHY, ul. Targiela 21a tel. 0-608 505 943 e-mail: laboratorium21@poczta.onet.pl
Uprawnienia budowlane w specjalnosci architektonicznej - Decyzja nr 24/04/SLOKK/II OKK Slaskiej Okregowej Izby Architektow



mailto:laboratorium21@poczta.onet.pl

	KLASYFIKACJA WG SŁOWNIKA CPV
	1. Wstęp
	1.1. Przedmiot specyfikacji
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe ST
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	2. Materiały
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania
	2.2. Rodzaje materiałów
	2.3. Mufy i głowice kablowe
	2.4. Folia
	2.5. Rury osłonowe, kolanka, przepusty kablowe
	2.6. Przepusty kablowe i uszczelnienie przepustów.
	2.7. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych kabli energetycznych
	2.8. Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych
	3. Sprzęt
	4. Transport
	5. Wykonanie robót
	5.1. Ogólne warunki wykonania robót
	5.2. Roboty przygotowawcze
	5.3. Roboty ziemne
	5.4. Układanie kabla
	5.5. Montaż osprzętu
	5.6. Montaż fundamentów prefabrykowanych
	5.7. Montaż słupów oświetleniowych
	5.8. Montaż opraw oświetleniowych
	5.9. Montaż rozdzielnic, szaf elektrycznych
	5.10. Montaż uziomów
	5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej
	6. Kontrola jakości robót
	6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne
	6.2. Linie kablowe
	6.3. Słupy oświetleniowe
	6.4. Instalacja przeciwporażeniowa
	6.5. Kontrola w trakcie montażu
	6.6. Badania i pomiary pomontażowe
	7. Obmiar robót.
	8. Odbiór robót
	8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	8.2. Zasady odbioru końcowego robót
	9. Podstawa płatności
	9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2 Cena jednostki obmiarowej
	10. Przepisy związane

